
saure bisher keiiien Farbstoff erhalten k6nnen. Dieselbe wird bei 
hBherer Temperatur unter Gasentwickelung von der Schwefelstiure 
zerstort. 

Neben der Erforschung des Farbstoffs haben wir uns lnit der 
Aufklarung der Constitution der Opiansaure beechtiftigt;. Dieser komrnt 
iiach den zahlreichen Arbeiten verschiedener Chemiker die Formel 

0 CH, 
0 CH, 

' 6  H, COH 
C O O H  

zu. Wir haben gefunden, dass dieselbe beim Erhitzen mit Natron- 
kalk ein schwer fliichtiges Oel liefert, das vollstandig den Oeruch des 
Methylathers des Rrenzkatechins besitzt. Im Rohr auf ZOO0 rnit gane 
rerdiinnter Salzsaure erhitzt , liefert die Opiansaure unter Kohlen- 
sgureentwickelung rnehrere gut krystallisirte eiufachere Sauren. 

Von den Reaktionen, welche auf die Bildung von Anthracen 
aus Benzolabkommlingen hindeuten, und mit deren Bearbeitung wir 
beschlftigt sind, wollen wir bier nur den Farbstoff erwahnen, welchen 
B a r  t h  beim Verschmelzen der Sulfoxybenzoesaure zu Protoketechu- 
saure als intermediares Produkt erhielt. 

81. B. A. l e e s  : Ueber dar Avogadro'rohe Qeretz. 
(Eingegangen am 2, Yarz.) 

Hr. N a u m a n  n beklagt sich in seiner letzten Erwiederang Hrn. 
T h o m s e n  gegeniiber mit Recht (diese Berichte IV, S. 22 u. ff.), dass 
dieser in  seinem Aufsatze einen der Qriinde, welche N a u m a n n  zur 
Besttitigung seiner Meinung beigebracht hatte, ganz mit Stillschweigea 
iibergangen hat. 

Ich hatte daher von der Seite des Hrn. N a u m a n n  eine etwas 
ausfiihrliche Besprechung der neuen Hypothese des Rm. Thorns e n 
erwartet j statt dessen macht N a u rn a n n nur ganz allgemeine, aber 
keine bestimmten Einwendungen gegen diese Hypotheae, die gewiss 
zu ingeniiis is t ,  als dass man sie nur gleich ohne nahere hrgumente 
ververfen kannte. Ich bin aber der Meinung, dam sich gegen diese 
Hypotheee etwas sehr Bes'immtes einwenden laset. 

Nach T h o r n s e n ' s  Iinsicht (diese Berichte III., S. 949 u. ff.) 
sol1 in einem Gemische von Gasen die mittlere lebendige Rraft der 
fortscLreitenden Bewegung der Moieciile im Tnnern des Raumes fur 
alle Gase die gleiche sein, nur in der Nahe der Wande sollen die Mo- 
leciile jedes Gases die lebendige Kraft der ungemisch'en Gase be- 
sitzen. Allrnalig, mit der Entfernung von der Wand, geht der eiiie 
ZustPnd in den andern iiber. I n  Beruhrung mit der Wand enpfangt 



.jedes Moleciil seine umpringliche Geschwindigkeit wieder , welche es 
vor dem Miscben besass, aber durch die St6sse der Moleciile verschie- 
dener Art unter einander werden die lebendigen Kriifte aller Moleciile 
fortwahrend wieder gleich gross. ,Diese Reactionen gehen selbstver- 
stiindlich vor sicb ohne irgend eine Aenderung der lebendigen Kraft 
des ganzen Gasvolnmens.‘ 

Ich muss gestehen, dass ich nicht iiberzeugt bin, ob die T h o m -  
s e n1 ache Art der Vertheilung der lebendigen Kraft zwischen den 
verschiedenen Moleciilen eines Gasgemieches eine miigliche sei; im 
Besonderen aher meine ich dies bezweifeln zn kiinnen, weil ich die 
letztgenannte Rehauptung T h o m s e n ’ s  fiir unrichtig halte. Dic Re- 
actionen, wie sie von T h o m s e n  angenommen werden, rniissen noth- 
wendig allmiilig eine Aenderung der lebendigen Kraft des ganzen 
Gasvolumens zur Folge haben. Zur Bestatigung dieser Ansicht will 
ich das Folgende beibringen. 

u und U seien, wie im Aufsatze T h o m a e n ’ s ,  die Geschwindig- 
keiten der Moleciile m und M der beiden Gase ausser dsm Gemische, 
mu2 M U1 
.. -. und - - - ihre lebendigen Kriifte. c und C seien die Gescbwin- 
2 2 

digkeiten der Moleciile m und M im Znnern des Gemisches, 
&lC2 = ihre gleich growen lebendigen KrBfte. Die Grosse m c2 

2 2 2 
K ist bestimmt durch die Gleichung 

_- = . 

K a n i n u 2 +  A N M U *  
2 2 (an + A N )  __ = .--, 

wenri ;i n die Zahl der Molekiile m im Gemische, A N  diejenige der 
Moleciile M bedeutet. 

Es sei mu* > MU* - das Entgegengesetzte wiirde natiir1ic.h 
eben so gut angcnotnmen werden kijnnen - dann wird jedesmal, wann 
ein Moleciil m durch Beriihrung der Wand seine lebendige Kraft 
in c2 mu2 im Gemische mit derjenigen 7 ausser dern Gemische vertauscht, 2 2 
die !ebendige Kraft des ganzen Gaevolumens rim 

.; 

m u 2  K A N  (mn2 MU2 
. . - - = ___ 
‘I 2 a n + A N  

al1rit-hmeri. Beridert ein Moleciil M bei ReIihrung rnit der Wand 
seint: lebetidigc Kraft , dann wird dagegen die lebendig.: Kraft des 

a h  3hmcn. 
9 i e  %ah1 der Stiisse der Moleciile jecler Art geeen die Waiide in 

einrr bestinimten Zeit w i d  dern Producte aus ihrer Zahl End ihrer 
Grschwiridigkcit proportional seiri. In unserem Falie werden dnher 



in deraelben Zeit an c Moleciile m und A N C  Moleciile M ihre leben- 
diae Kraft mit der Wand vertauscheo. Wird bei diesen Vertaoachnn- ._ 
gen die ganze lebendige Kraft des Gemisches sich nicht iindern, dann MTa) - - 0 sein. Diee iet a n C  (F-F) - A N C  (; . . 
aber nicht der Fall, denn fihren wir den Werth von K ein, so wird 
daa erete Glied dieser Oleichune: 

a n  4- A N  
eine Griisse, welcbe von Null verschieden ist. 

Dtrss die Moleciile m und M nicht direct rntt den Geschwindig- 
keiten c rind C gegen die Wand stossen, sondern dam diese Geschwin- 
digkeiten allrniilig in u und U iibergehen, wenn wir uns der Wand 
nlihern, kann das Gesagte nur wenig 5r;dern. Jedenfalls kann man 
nie dajenige bekornmen, was doch verlangt wird, dase die g a m e  
lebendige Kraft dee Gemisches von den Reactionen der Wiinde keine 
Aenderung erleidet. Wenn dies der Fall ware, eo wtirde das Verhiiltniss 
zwischen der Anzahl Male, dass die Moleciile m ihre lebendige Kraft 
lindern, und derjenigcn, wn dies in derselben Zeit fiir die Moleciile 
M stattfindet, dem Verhaltnisse a n  : A n ,  d. h. dem Verhiiltnisse zwi- 
schen der Zabl der Moleciile m und derjeuigen der  Moleciile M im 
Oornische gleich sein rniissen; was wegen der nngleich groesen Ge- 
schwindigkeiten jener Moleciile ganz unzuliiesig ist. 

Ich meine daher behaupten zu konnen, dass in einem Gasgemische, 
wie es yon T h o r n s e n  gedacht wird, die ganze lebendige Kraft noth- 
wendig allmtilig sich indern muss. Cies aber fiihrt ohne Weiteres 
zu dem Schlose, daas T h  o m s e n  ’ s  Hypothese die wabre nicht sein 
h n n .  

Icb bin daher sehr geneigt die Aneicht N a u m a n n ’ s  fiir die 
wahre zu halten, dass dae A v o g a d r o ’ s c h e  Geaete eine nothwendige 
Folge der B e r n o u l l i ’ s c h e n  Theorie der Gase ist; wenigstene wenn 
man als bewiesen annimmt, wie iibrigens von T h o r n s e n  auch ange- 
nommen wird, dese in einem Oernische die Moleciile aller Oase eine 
gleich grosse lebendige Kraft her fortschreitenden Bewegung besitren. 
Nicbt Jeder aber echeint dieser Meinung zu sein. In einem Aufsatze 
des Hrn. L o t h a r  M e y e r  (dielpe Berichte IV, s. 25 u. ff.), in wel- 
chem er  auch gegen die T h o m e e n ’ e c h e  Hypotheee iiber die Oae- 
gemische Eiowebdongen macht, hegt derselbe Zweifel an dei all- 
gemeinen Oiiltigkeit jenee Qatzes. Obgleich Busserst wahrscheinlich 
iet jener Satz vielleicht nicbt ganz evident, und nur eelten Lndet man 
dsfiir einen etrengen Beweie. Aber es  giebt dafiir dmh Beweiee. 
M a x w e l l  z. €3. betrschtet im Philosophical Mag- dth SetiSs, vol. 35, 
pug. 185-d89 die Art der Vertbeilung der Qmhwindigkeiten mi- 



schen den verachiedenen Moleciilen eines Gases, und lcommt dann zu 
debelben Schliissen, wozo er  schon friiher (Phil. Mag. 4lh series, vol. 19, 
pag. 22, Prop. IV) auf etwas andere Weise gekommen war. Weiter 
zeigt er  daselbst, dase in einem Gasgemiscbn die Moleciile der ver- 
schiedenen Qase eine gleich grobse lebendige &aft der fortachreiten- 
den Rewegung besitzen miissen. Gegen die Richtigkeit des Beweises 
ron M a x  w e l  1 wiirde ich keine iiberwiegenden Griinde beizubringen 
wissen. So lange ich nicht irgendwo gut begriindete Einwendungen 
gegen diesen Beweis gesehen habe, habe ich daher keinen Orund an 
seiner Ciiltigkeit zu zweifeln. Aber der Beweis M a x w e l l ' s  miige 
richtig sein oder nicht, meine Absicht war nur, die Aufmerksamkeit 
der Leser dieser Bericbte auf diesen Bew& zu lenken, welcher, wie 
cs mir aus dem Aufsatze M e y e r ' s  erhellt, nicht so bekannt sein 
diirfte, wie er  es mir zu verdienen scheiiit. 

G r o n i o g e n ,  27. Februar 1871. 

62. F. Hurter: Ueber die darch Einwirkung von Sauerstoff anf 
Chlorwesnerrtoff freigemachte Wikme. 

(Ehgegangen am 2. JIirz.) 
In einer Abhandlung, welche Hr. B. D e a c o n  der  englischen 

wissenschaftlichen Oeeellechaft in Lirerpool vorlegte , eagte derselbe, 
die Reaction, ntimlich die Einwirkung von Sauerstoff auf Chlorwasser- 
stoff bei h8herer Temperatur und Oegenwart von gewissen Salzen, 
namentlich Kupfersalzen, eei eine Wtirmequelte, und bei der Zersetzung 
eines Moleciils Chlorwasserstoff wiirden 10 679 Whrme - Einheiten frei. 

Hr. J u l i u s  T h o m s e n  von Copenhagen erhebt, in diesen Be- 
richten HI., die Einwendung, dam nicht so vie1 Wgrme entbunden 
werde, ale der Aotor (Hr. D e a c o n )  glaube, weil bei der Tempera- 
tur, hel welcher die Reaction eintritt, nicht fliiesiges, sondern gas- 
formigee Wasaer gebildet werde. 

Diese Einwendung, obwohl der Sacbe nach richtig, beruht auf 
eincm Missversttindniss dee Hrn. T h o  m s e  n ,  wohl dadurch verursacht, 
dass er  nicht dig Originalabhandlung, sondern nur einen fehlerhaft 
iibetsetzten AuaLug geleeen hat. 

h diesem neuen Cblorbereitungeprocesse, dem ich In den letzten 
zwei Jahre  in Gemeinschaft mit Hrn. D e a c o n  alle meine Aufberk- 
samkeit aagewendet habe, und wekher  in kurzer Zeit den Mangan- 
process nu veArhngen strebt, werden die Producte, Chior and Wasser, 
schliesdioh bei einer Temperatur von 1 5 O  C. erhalten. Es ist deahalb 
klat, dam nahezu die oben genannte Menge Wirme frei werden muss. 

Hr. D e a c o n  war mit der Thateache bekannt, dass daa Wasser 
im Zereetziingsofen ale Dampf vorhanden ist, und e r  sagte auch aus- 


